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Die f olgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Kurbelwellen-Schleifmaschine mit einer Dusenvorrichtung fur ein flussiges Bearbeitungshilfsmittel 

(57) Fur eine Kurbelwellen-Schleifmaschine mit einer Du- 
senvorrichtung fur ein flussiges Bearbeitungshilfsmittel 
zur Unterstutzung eines beim Schleifen orbital rotieren- 
den Hubzapfens wird zur Erzielung einer im Aufbau einfa- 
chen und wirkungsvollen Dusenvorrichtung vorgeschla- 
gen, da(S die Dusenvorrichtung einen mit der gesteuert 
hin- und herbewegten Schleifscheibe mitbewegten, dem 
Schleifscheiben-Umfang benachbarten Dusenkopf auf- 
weist, der mittels einer Fuhrungseinrichtung und einer 
Antriebsverbindung mit dem orbital rotierenden Hubzap- 
fen in wechselnden Richtungen abschnittsweise entlang 
des Umfanges der Schleifscheibe bewegt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich nach dern Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 auf eine Kurbelwellen-Schleifmaschine 
mit einer Dusenvorrichtung fiir ein fliissiges Bearbeitungs- 
hilfsmittel, wobei zum Schleifen von Hubzapfen einer Kur- 
belwelle diese um ihre Betriebs-Drehachse rotierend ange- 
trieben ist und ein orbital rotierender Hubzapfen mit einer in 
der Schleifmaschine gesteuert translatorisch bewegbar an- 
geordneten Schleifscheibe bearbeitet ist unter Zugabe eines 
uber eine Dusenvorrichtung ausgebrachten flussigen Bear- 
beitungshilfsmittels. 

Eine derartige Schleifmaschine ist in ihrem prinzipiellen 
Aufbau beispielsweise aus der DE-A 23 33 661 bekannt, 
wobei die translatorische Steuerung bzw. Zustellung der 
Schleifscheibe zu dem orbital rotierenden Hubzapfen me- 
chanisch uber ein Kurbelgetriebe erfolgt. 

Eine weitere gattungsgemaBe Schleifmaschine ist aus der 
DE-A 40 32 770 bekannt, bei der Zustellbewegungen der 
Schleifscheibe zu dem orbital rotierenden Hubzapfen com- 
putergesteuert erfolgt. 

Zwar zeigt keine der in den vorgenannten Paten t-Doku- 
menten gezeigten Schleifmaschinen eine Dusenvorrichtung 
zur Zufuhrung eines flussigen Bearbeitungshilfsmittels, je- 
doch ist es fiir einen Fachmann nicht schwer, die jeweilige 
gattungsgemaBe Schleifmaschine mit einer Dusenvorrich- 
tung gemaB der DE-A 15 02 438 oder mit einer Dusenvor- 
richtung gemaB der DE-B 27 43 017 auszurusten. Die in 
beiden Fallen radial auf den Schleifscheiben-Umf ang ausge- 
brachte Fliissigkeit wird in Abhangigkeit der Umfangsge- 
schwindigkeit der Schleifscheibe tangential abgeschleudert, 
weshalb den Schleifscheibenumfang eng benachbarte Ab- 
deckungen erforderlich bzw. zweckmaBig sind. 

Das Problem hierbei ist, daB die Abdeckungen zur Ruck- 
haltung des flussigen Bearbeitungshilfsmittels nicht beliebig 
lang in Umfangsrichtung gestaltet werden konnen, da der 
orbital rotierende Hubzapfen der Kurbelwelle beim Schlei- 
fen einen vorbestimmten Umfangsbereich der Schleif- 
scheibe bestreicht. Damit ist fur einen wesentlichen Um- 
fangsbereich der Schleifscheibe beim Schleifen des orbital 
rotierenden Hubzapfens eine ausreichende Zufuhr an fliissi- 
gem Bearbeitungshilfsmittel nicht sichergestellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemaBe Kurbelwellen-Schleifmaschine mit einer Dusenvor- 
richtung fur ein fliissiges Bearbeitungshilfsmittel auszuru- 
sten, womit sichergestellt ist, daB in jedem Punkt des von 
dem orbital rotierenden Hubzapfens am Umfang der 
Schleifscheibe bestrichenen Bereiches die gewiinschte 
Menge an fliissigem Bearbeitungshilfsmittel in optimaler 
Weise zugefuhrt ist. 

Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 gelost und 
zwar dadurch, daB die Dusenvorrichtung einen dem Schleif- 
scheibenumfang benachbart werkstiickgesteuert angeordne- 
ten Diisenkopf aufweist, der mittels einer Fiihrungseinrich- 
tung und einer werkstiickgesteuerten Antriebsverbindung in 
wechselnden Richtungen abschnittsweise entlang des Um- 
fanges der Schleifscheibe bewegt ist. 

Verstellbare Diisenvorrichtungen an gattungsfremden 
Schleifmaschinen sind aus den deutschen Offenlegungs- 
schriften DE-A 31 26 257 und DE-A 39 30 247 jeweils be- 
kannt, wobei als bestimmcnde GroBe fiir das Nachfiihren 
der Dusenvorrichtung der abnehmende Durchmesser der je- 
weiligen Schleifscheibe ist. Weiter ist aus der DE-C 
19 61 279 eine gattungsfremde Kurbelwellen-Schleifma- 
schine bekannt, bei der die Schleifvorrichtung auf einem or- 
bital rotierenden Hubzapfen aufgesetzt ist und uber eine 
Fiihrungseinrichtung relativ zum Maschinengehause nach- 
gefuhrt ist. Diese auf dem Hubzapfen aufgesetzte Schleif- 



vorrichtung ist mit einer Dusenvorrichtung fiir ein fliissiges 
Bearbeitungshilfsmittel ausgeriistet. 

Demgegeniiber ist die Erfindung in einer vom orbital ro- 
tierenden Hubzapfen gesteuerten Dusenvorrichtung zu se- 
5 hen mit dem Vorteil einer gleichbleibend optimalen Zufuh- 
rung des flussigen Bearbeitungshilfsmittels zwischen 
Schleifscheibe und Hubzapfen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird 
weiter vorgeschlagen, daB der Diisenkopf angeordnet ist an 

10 einer mit der Schleifscheibe mitbewegten Fiihrungseinrich- 
tung, die einen etwa halbkreisformigen, zur Drehachse der 
Schleifscheibe konzentrisch in deren Umfangsbereich ange- 
ordneten Tragbiigel umfaBt, der mittels in Umfangsrichtung 
des halbkreisformigen Tragbugels an einer schleifscheiben- 

15 seitig fest angeordneten Basis verteilt vorgesehenen Fiih- 
rungsrollen in beiden Schleifscheiben-Umfangsrichtungen 
gesteuert bewegbar ist. 

Mit der erfindungsgemaBen Ausbildung einer ebenfalls 
mit der Schleifscheibe mitbewegten Fiihrungseinrichtung 

20 fur den Diisenkopf der Dusenvorrichtung ist in vorteilhafter 
Weise gemaB weiteren Kennzeichenmerkmalen eine im 
Aufbau einfache Fiihrungseinrichtung erzielt. 

Bezuglich der Antriebsverbindung ist in weiterer Ausge- 
staltung der Erfindung in vorteilhafter Weise ein weiterer 

25 einfacher Aufbau dadurch erzielt, daB der Diisenkopf als 
Antriebsverbindung mit dem orbital rotierenden Hubzapfen 
eine mit diesem formschlussig zusammenwirkende Hohl- 
kehle aufweist, in der auf Ubergangsradienbereiche des 
Hubzapfens in die Kurbelwangen gerichtete Diisen miinden 

30 und daB mindestens eine weitere Diise im Diisenkopf auf die 
Kontaktstelle von Schleifscheibe und Hubzapfen gerichtet 
ist. 

Mit diesem unkomplizierten Aufbau des Diisenkopfes ist 
in weiterer vorteilhafter Weise sowohl eine gesonderte Aus- 

35 bringung an fliissigem Bearbeitungshilfsmittel in Zonen ho- 
her Belastung der Schleifscheibe erzielt als auch eine allge- 
meine, optimale Versorgung jeder Kontaktstelle von 
Schleifscheibe und Hubzapfen bei einem orbitalen Umlauf 
des Hubzapfens sichergestellt. 

40 Um insbesondere den VerschleiB des gleitbeweglich auf 
dem Hubzapfen angeordneten Diisenkopfes gering zu hal- 
ten, greift an dem mit ihm verbundenen Tragbiigel eine Ge- 
wichtsausgleichs-Feder an. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 

45 stellten Beispiels beschrieben. 

Eine Kurbelwellen-Schleifmaschine 1 ist mit einer Du- 
senvorrichtung 2 ausgeriistet fiir die Zufuhr eines flussigen 
Bearbeitungshilfsmittels, das vorzugsweise zum Kiihlen so- 
wie zum Freispulen der Schleifscheibe dient. Die insbeson- 

50 dere CNC-gesteuerte Kurbelwellen-Schleifmaschine 1 ist 
von der Bauart, bei der zum Schleifen von Hubzapfen 3 ei- 
ner Kurbelwelle 4 diese um ihre Betriebs-Drehachse 5 rotie- 
rend angetrieben ist, wobei der orbital rotierende Hubzapfen 
3 einer Kurbelwelle 4 fiir eine insbesondere mehrzylindrige, 

55 nicht dargestellte Brennkraftmaschine mit einer in der 
Schleifmaschine 1 gesteuert translatorisch - Pfeil A - be- 
wegbar angeordneten Schleifscheibe 6 bearbeitet ist unter 
Zugabe des uber die Dusenvorrichtung 2 ausgebrachten 
flussigen Bearbeitungshilfsmittels. 

60 Zur Erzielung einer optimalen Zufuhr des flussigen Bear- 
beitungshilfsmittels bei geringem Bauaufwand wird erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, daB die Dusenvorrichtung 2 ei- 
nen mit der gesteuert hin- und herbewegten Schleifscheibe 6 
mitbewegten, dem Schleifscheiben-Umf ang benachbarten 

65 Diisenkopf 7 aufweist, der mittels einer Fiihrungseinrich- 
tung 8 und einer Antriebsverbindung 9 mit dem jeweiligen 
orbital rotierenden Hubzapfen 3 in wechselnden Richtungen 
- Pfeil B - abschnittsweise entlang des Umfanges der 
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Schleifscheibe 6 bewegt ist. 

Zur Erzielung einer im Aufbau einfachen Dusenvorrich- 
tung 2 ist erfindungsgemaB der Diisenkopf 7 an einer mit der 
Schleifscheibe 6 mitbewegten Fuhrungseinrichtung 8 ange- 
ordnet, die einen etwa halbkreisformigen, zur Drehachse 10 5 
der Schleifscheibe 6 konzentrisch in deren Urnfangsbereich 
angeordneten Tragbugel 11 umfaBt. Der halbkreisforrnige 
Tragbugel 11 ist in seiner Umfangsrichtung mittels an einer 
schleifscheibenseitig fest angeordneten Basis 12 - beispiels- 
weise der Scheibenabdeckung - verteilt vorgesehenen Fun- 10 
rungsrollen 13 in beiden Schleifscheiben-Umfangsrichtun- 
gen - Pfeil B — gesteuert bewegbar. 

Weiter ist der einfache Aufbau der Dusenvorrichtung 2 
dadurch unterstiitzt, daB der Diisenkopf 7 als Antriebs ver- 
bindung 9 mit dem orbital rotierenden Hubzapfen 3 eine mit 15 
diesem formschliissig zusammenwirkende Hohlkehle 14 
aufweist, iiber die der gewichtsauflastende Diisenkopf 7 auf 
dem Hubzapfen 3 von diesem in Umfangsrichtung der 
Schleifscheibe 6 gesteuert mitgenommen ist, 

Zur opdmalen Versorgung der Schleifzonen am Hubzap- 20 
fen 3 weist der Diisenkopf 7 zum einen auf die Ubergangs- 
radienbereiche des Hubzapfen s 3 in die Kurbelwangen 15 
gerichtete Diisen 16 auf und ist ferner mit mindestens einer 
weiteren Diise 17 ausgestattet, die auf die Kontaktstelle von 
Schleifscheibe 6 und Hubzapfen 3 gerichtet ist. Mit den auf 25 
die Ubergangsradienbereiche des Hubzapfens 3 gerichteten 
Diisen 16 ist in vorteilhafter Weise ein Bearbeitungshilfs- 
mittel in fur die Schleifscheibe 6 besonders hochbelasteten 
Bereiche zugefuhrt. Weiter kann mit diesen Diisen 16 auch 
ein hydrodynamisches Aufschwimmen des Dusenkopfes 7 30 
auf dem Hubzapfen 3 verfolgt sein. Zur weiteren Reduzie- 
rung der Auflastung des Dusenkopfes 7 auf dem Hubzapfen 
3 greift am Tragbugel 11 eine Gewichtsausgleichs-Feder 18 
an. 

Die Diisen 16 und 17 stehen im Diisenkopf 7 mit einer 35 
Kammer 19 in Verbindung, der das fliissige Bearbeitungs- 
hilfsmittel iiber einen flexiblen Schlauch 20 zugefuhrt ist. 

Die erfindungsgemaBe Diisen vorrichtung 2 findet bevor- 
zugt Verwendung bei solchen Schleifscheiben 6, bei denen 
auf einem scheibenartigen Grundkorper am AuBenumfang 40 
ein endloses Schleifband angeordnet ist und somit wech- 
selnde Schleifscheibendurchmesser vermieden sind. 

Anstelle der vorbeschriebenen direkten werkstuckgesteu- 
erten Antriebs verbindung 9 kann auch eine programmge- 
steuerte Antriebs verbindung vorgesehen sein, wobei auf ei- 45 
nen bzw. den orbital rotierenden Hubzapfen als Referenz- 
zapfen Bezug genommen ist. 

Patentanspruche 

50 

1. Kurbelwellen- Schleifmaschine (1) mit einer Dusen- 
vorrichtung (2) fur ein fliissiges Bearbeitungshilfsmit- 
tel, 

- wobei zum Schleifen von Hubzapfen (3) einer 
Kurbelwelle 84) diese um ihre Betriebs-Dreh- 55 
achse (5) rotierend angetrieben ist, und 

- ein orbital rotierender Hubzapfen (3) mit einer 
in der Schleifmaschine (1) gesteuert translatorisch 
bewegbar angeordneten Schleifscheibe (6) bear- 
beitet ist unter Zugabe eines iiber die Diisen vor- 60 
richtung (2) ausgebrachten fliissigen Bearbei- 
tungshilfsmittels, dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Dusenvorrichtung (2) einen dem 
Schleifscheibenumfang benachbart werkstiickge- 
steuert angeordneten Diisenkopf (7) aufweist, der 65 

- mittels einer Fuhrungseinrichtung (8) und einer 
werkstiickgesteuerten Antriebsverbindung (9) in 
wechselnden Richtungen (Pfeil B) abschnitts- 
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weise endang des Umfanges der Schleifscheibe 
(6) bewegt ist. 

2. Schleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Diisenkopf (7) in werkstiickgesteuer- 
ter Antriebsverbindung (9) mit dem orbital rotierenden 
Hubzapfen (3) der Kurbelwelle (4) steht. 

3. Schleifmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB der Diisenkopf (7) angeordnet ist an einer 
mit der Schleifscheibe (6) mitbewegten Fuhrungs- 
einrichtung (8), die 

- einen etwa halbkreisformigen, zur Drehachse 
(10) der Schleifscheibe (6) konzentrisch in deren 
Urnfangsbereich angeordneten Tragbugel (11) 
umfaBt, der 

- mittels in Umfangsrichtung des halbkreisformi- 
gen Tragbugels (11) an einer schleifscheibenseitig 
fest angeordneten Basis (Abdeckung 12) verteilt 
vorgesehenen Fuhrungsrollen (13) in beiden 
Schleifscheiben-Umfangsrichtungen (Pfeil B) ge- 
steuert bewegbar ist. 

4. Schleifmaschine nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB der Diisenkopf (7) als Antriebsverbindung 
(9) mit dem orbital rotierenden Hubzapfen (3) 
eine mit diesem formschliissig zusammenwir- 
kende Hohlkehle (14) aufweist, in der 

- auf Ubergangsradienbereiche des Hubzapfens 
(3) in die Kurbelwangen (15) gerichtete Diisen 
(16) miinden, und 

- daB mindestens eine weitere Diise (17) im Dii- 
senkopf (7) auf die Kontaktstelle von Schleif- 
scheibe (6) und Hubzapfen (3) gerichtet ist. 

5. Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Tragbugel (11) eine Ge- 
wichtsausgleichs-Feder (18) angreifend angeordnet ist. 

6. Schleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dusenkopf (7) entsprechend dem or- 
bital rotierenden Hubzapfen (3) der Kurbelwelle (4) in 
programmgesteuerter Antriebsverbindung steht. 
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